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玉米 蜡 赤 眼 蜂 的 寄生 卵 块 在 玉米 
上 的 田间 分 布 型 


EAL LRH EAI RA 
吉林 省 农 科 院 植保 所 ) 


T R 
(吉林 省 农 科 院 机 耕 所 





撞 到 ”玉米 蝇 庆 了 切 峰 是 松 辽 平原 玉米 带 寡 生 亚洲 玉米 蜡 卵 的 优势 种 。 遂 过 玫 年 来 的 朋 间 释放 结果 ， 取 

得 优异 的 成 效 。 遂 过 对 它 在 玉米 田间 的 分 布 型 研究 ,揭示 了 它 在 玉米 田间 第 一 代 虹 卵 发生 期 间 的 分 布 堆 律 ， 

为 以 蘑 松 的 寄生 召 块 集团 形式 呈 药 集 分 布 ;集团 内 寄生 卵 块 的 分 布 是 随机 的 ,无论 在 高 密度 时 ， 还 是 在 一 般 

密度 条 件 下 : 均 为 聚集 分 布 型 ; 它 不 受 风 疝 的 影响 。 这 一 研究 结果 为 它 的 田间 释放 和 应 用 技术 提供 重要 的 科 

学 依据 。 

KOH EKA All aH 

FKK Trichogramma ostriniae JEE WS ARR WO A AB PR EK 
Ostrinia furnacalis (Guenee) 的 重要 天 敌 。 对 其 在 春玉 米 上 田间 分 布 型 的 研究 ， 是 一 项 揭 
示 寄 生 天 敌 昆 虫 在 一 定 环 境内 的 空间 分 布 结 构 。 而 这 种 空间 分 布 结 构 是 代表 它 对 环境 条 
件 适应 和 选择 的 结果 。 此 工作 可 为 研究 其 田间 生态 学 特性 和 行为 学 、 进 行 田 闻 释放 技术 
的 设计 ,分 析 田 间 防 治 效 果 以 及 对 种 群 数量 消长 分 析 提 供 科学 依据 ;同时 又 为 田间 抽样 提 
供 理 论 基 础 ,有 助 于 制定 合理 的 田间 取样 方案 。 本 文 是 根据 1981 年 田间 释放 玉米 晨 赤 了 有限 
蜂 防治 玉米 蜡 以 后 ,对 区 外 扩散 调查 的 资料 ,进行 分 析 研 究 的 结果 。 

一 、 调 查 方法 

1981 年 ,吉林 省 中 部 地 区 的 玉米 蜡 是 特大 发 生 。 我 们 在 吉林 省 农 科 院 的 大 片 玉 米 区 
进行 了 释放 玉米 晨 赤 眼 蜂 防 治 玉米 晨 的 田间 试验 。 于 一 代 暇 卵 末期 分别 调查 了 宏 放 区 
四 周 的 玉米 田间 玉米 蜡 赤 眼 蜂 的 扩散 规律 。 其 中 包括 向 顺风 方向 的 扩散 、 向 逆风 方向 的 
扩散 和 向 中 间 地 带 的 扩散 等 不 同 地 带 , 共 四 块 田 , 每 块 田 每 隔 两 于 为 一 调查 克 , 逐 株 编号 ， 
记录 每 株 上 未 被 寄生 的 玉米 虹 卵 块 和 已 被 寄生 的 玉米 虹 卵 块 ， 并 采集 部 分 寄生 蜡 孵 作出 
蜂 镜 检 。 结 果 表 明 ， 其 中 90% 以 上 为 玉米 晨 赤 有 眼 蜂 。 调 查 面 积 为 3 一 9 BEA EK 
种 为 吉 单 101, E 63 等 。 


ARF 1983 年 1 月 收 到 。 
本 文 得 到 丁 岩 钦 同志 的 热情 帮助 和 鼓励 ;在 工作 中 吉林 省 农 科 院 机 耕 所 郑 素 梅 、 李 华 清 同 志 参加 了 部 分 工作 ; 
特此 致谢 。 
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二 、 统 计 结 果 
关于 玉米 螟 赤 眼 蜂 释 放 后 田 疗 扩散 分 布 调查 的 资料 ,经 整理 统计 , 列表 1。 


表 1 ORR ae ae WB PTE: (1981, 公主 的 》 
平均 每 株 
mae Se) eae ae BRIA BCS") 
0.2492 
0.0705 
0.1975 


0.0115 

























0.0855 | 0.2833 
0.2969 | 0.6704 
0.0127 | 0.1087 
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、 测 定 结 果 

昆虫 种 群 在 田间 的 分 布 型 , 它 代 表 该 种 种 群 在 一 定 环境 内 的 空间 分 布 结构 ,同时 又 是 
昆虫 种 群 的 生物 学 特性 对 环境 条 件 适 应 的 结果 。 按 其 在 一 定 的 桩 方 中 有 虫 的 概率 分 布 
型 ,昆虫 种 群 的 分 布 型 ,一般 可 以 分 为 三 类 : 第 一 类 为 均匀 分 布 型 , 适合 于 二 项 分 布 理 论 
模型 ;第 二 类 为 随机 分 布 型 , 适合 于 波 松 分 布 理论 模型 ; 第 三 类 为 聚集 分 布 型 。 聚 集 分 布 
型 又 根据 其 分 布 特征 分 为 核心 分 布 型 ,适合 于 奈 曼 分 布 理论 模型 , 它 广 可 分 为 A 型 、B 型 、 
C 型 及 通用 型 ; 嵌 纹 分 布 型 ,适合 于 负 二 项 分 布 理论 模型 。 实 际 上 , 昆虫 种 群 的 均匀 分 布 
型 极 少 见 , 基 本 上 只 有 随机 分 布 型 与 聚集 分 布 型 两 大 类 。 

为 了 明确 玉米 召 赤 眼 峰 在 春玉 米 上 分 布 类 型 ,我 们 分 别 采 用 了 频数 分 布 比较 法 ,聚集 
性 指标 测定 法 、Iwao 法 进行 检验 ,其 结果 分 述 如 下 。 

(一 ) 频数 分 布 比较 法 

对 于 田间 出 现 每 株 有 3 个 以 上 赤 眼 蜂 寄生 卵 块 的 调查 资料 ， 先 按 下 列 频 数 分 布 理 论 
公式 计算 出 理论 频数 。 频 数 分 布 各 种 理论 公式 为 : 


1. 二 项 分 布 
NP, = NCp' g" 
2. 波 松 分 布 
NP, =N. @ we 
r! 
3. 奈 曼 分 布 
(1) A 型 (a 一 0) 
NP, 一 Ne mad 2) 
NP, 一 N， My My: ee. Ship ka 
r tzo Al 
(2) 通用 型 


NP, ==Ne7™™. emt 
7 一 1 
NP, = N+ P S) Frka 


T k=0 
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4. 负 二 项 分 布 
NP = N(q— p) * 
其 各 项 展开 式 为 : 
+7— 1)! -h-r 
NP, =N - Oy “4 Pr 
然后 根据 每 块 田 的 实测 频数 与 理论 频数 进行 比较 ， 作 X 适合 性 测定 ， 其 方法 如 表 
2。 测 定 结果 表明 ( 见 表 3)， 所 有 出 现 每 株 3 FO Lae ER RCEERE), 
均 属 于 聚集 分 布 型 ( 奈 曼 分 布 和 负 二 项 分 布 )。 
(=) 聚集 指标 测定 法 
为 了 检验 昆虫 种 群 的 且 间 分 布 型 ,一 些 学 者 从 不 同 的 角度 出 发 ,提出 了 不 同 的 计算 公 
式 : 用 以 计算 聚集 指标 ,从 而 检验 昆虫 种 群 的 分 布 型 。 我 们 采用 下 列 四 种 聚集 指标 对 所 有 
资料 进行 了 测定 。 
1, ki (Water, 1959), RIAIS AR k fo T ARER ko 
k = m/(V/m — 1) 
当 上 二 0 时 ,为 均匀 分 布 : 
《一 co 时 ,为 随机 分 布 ; 
k>0 时 ,为 聚集 分 布 。 
2. c 值 或 cy 值 (Cassie, 1962; Kuno，1968)， 姑 负 二 项 分 布 & 值 之 倒数 : 
c 一 Cc4 一 上 /人 
当 c < 0 时 ,为 均匀 分 布 ; 
c 一 0 时 ,为 随机 分 布 ; 
c>0 时 ,为 聚集 分 布 。 
3. 148% (David & Moore, 1954) 


1 一 二 一 1 


Hh V =S, m=X 
当 了 了 <0 时 ,为 均匀 分 布 ; 
1 一 0 时 ,为 随机 分 布 ; 
I>0 ARRS Ho 
4. m*/m {Hi (Lloyd, 1967) 即 平均 拥挤 度 与 均 数 之 比 。 其 公式 为 : 


人 
当 m*/m < 1 时 ,为 均匀 分 布 ; 

m*/m = 1 时 ,为 随机 分 布 ; 

m*/m >1 时 ,为 聚集 分 布 。 


将 按 上 述 指标 测定 的 结果 列 于 表 4 。 从 表 中 可 以 清楚 地 看 出 ， 四 个 地 块 的 玉米 蜡 赤 
REFERIDAS ERED. 
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1 0.5363 1.8646 | 0.4647 2.8647 | RENH 
2 0.3313 3.0184 | 9.2128 4.0180 IE Hi 
3 0.4176 2.3946 0.4729. | 3.3944 RGE 
4 0.1187 | 8.4248 0.0971 9.4247 | 来 记分 布 


(三 ) Iwao 法 

日 本 学 者 Iwao 教授 在 Lloyd 定义 的 平均 拥挤 度 (m* ) 的 基础 上 ,于 1968 年 提出 m* 
与 m( 平 均 数 ) 之 间 的 直线 回归 式 : 

m* = a + Bm 
Iwao 认为 , 当 m* Bm BARRAN, a +p 具有 不 同 的 生物 学 涵义 ,从 而 揭示 出 种 群 的 
不 同 空 间 结 构 (Iwao，1977 Æ)o a 说 明 分 布 的 基本 成 分 榨 大 小 分 布 的 平均 拥挤 度 。 
4a 一 0 时 ,分 布 的 基本 成 分 是 单个 个 体 ; 
a> 0 时 ,个 体 间 相互 吸收 ,分 布 的 基本 成 分 是 个 体 群 。 
a 二 0 时 ,个 体 间 相 互 排斥 。 
8 说 明基 本 成 分 的 空间 分 布 型 。 
当 8 一 1 时 ,为 随机 分 布 ; 
8 二 1 时 ,为 均匀 分 布 ; 
8 之 1 时 ,为 聚集 分 布 。 

这 是 近 十 余年 来 研究 生物 种 群 分 布 型 的 一 种 较 新 较 好 的 方法 , 它 具 有 适应 性 广 可靠 
性 高 ,方法 简单 等 许多 优点 ,已 为 各 国学 者 所 采用 。 我 国学 者 也 于 近年 来 应 用 此 法 研究 昆 
SB BE) te CT ARE, 1978; 徐 汝 海 等 , 1980; 管 致 和 和 等, 1981)。 

我 们 应 用 此 法 对 全 部 调查 资料 进行 检验 。 

1 对 各 田 块 分 布 型 的 检验 

先 按 下 式 分 别 求 出 各 块 且 的 m*:; 

m* =m + (= 一 1) 


Hib, m HERPA X Rit 

『 由 样本 方差 来 估计 。 

绘 出 m* 与 加 的 关系 图 (图 1) 可 以 看 出 , m* mE HRR A. BF m* 与 m 的 相关 
系数 : 

















r = 0.9910 
E P = 0.01 水 平 上 显著 ,说 明 两 者 相关 很 显著 。 于 是 求 出 m* 与 mw 的 直线 回归 式 : 
m* 一 0.0921 十 2.6631m 
SLi HL. e= 0.0921 > 0， 则 说 明 分 布 的 基本 成 分 是 个 体 群 ; 8 一 2.6631 > 1, 说 
阴 玉 米 虹 未 有 眼 峰 寄生 卵 块 在 春玉 米田 的 空间 分 布 基本 上 为 聚集 分 布 。 





3 期 王 承 纶 等 : 玉米 晨 赤 眼 蜂 的 寄生 政 块 在 玉米 上 的 田间 分 布 型 299 





0.6 






m=0.0291+2,6631m 
r=0,9910°% 


O.L 0.2 0.3 0.4 


图 1 SE KAR ARR FA: RRA BE 
《mm*) 与 平均 数 (m) 关 系 





0.1 0.2 0.3 0.4 
m 


图 2 系列 种 群 的 m*/m mR 


2. 对 空间 分 布 结构 的 检验 

为 了 进一步 明确 分 布 的 空间 结构 ，Iwao 认为 ， 若 将 一 系列 种 群 的 m*/m Gm 关系 
绘 成 的 曲线 为 双 曲 线 状 ， 并 且 系 列 的 所 有 m*/m > 1， 则 分 布 的 基本 成 分 是 疏松 的 个 体 
群 ,个 体 群 的 分 布 是 聚集 的 ,个 体 群 内 个 体 的 分 布 是 随机 的 。 

我 们 应 用 Iwao 法 对 所 有 资料 进行 空间 分 布 结构 检验 。 先 绘 出 m*/m 与 的 关系 
图 (图 2), 这 条 曲线 为 双 曲线 状 , 而 且 所 有 m*/m 值 均 大 于 1, 完全 符合 Iwao 所 述 , 说 明 
TERR OER SF ERE EA PU BOA RA BAS RR. RAIA AIR 
为 随机 分 布 。 


四 、 结 论 


1. 通过 对 顺风 与 逆风 两 种 情况 的 四 块 田 玉 米 蜡 赤 眼 蜂 寄 生 卵 块 在 春玉 米 上 分 布 型 的 
调查 与 测定 ， 四 块 劝 均 为 聚集 分 布 型 。 玉 米 蜡 赤 眼 蜂 对 蜡 卵 的 寄生 的 田间 分 布 型 不 受 风 
向 的 影响 。 风 向 仅 能 影响 玉米 蝇 赤 眼 蜂 的 扩散 距离 与 范围 。 

2. 上 述 结果 说 明了 玉米 蜡 赤 眼 蜂 寄生 卵 块 在 公主 岭 地 区 春玉 米 上 ， 主 要 以 疏松 的 卵 
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块 集团 (个 体 群 ) 形 式 呈 到 集 分 布 ;集团 内 寄生 卵 块 的 分 布 是 随机 的 。 
3. 玉米 坚 赤 有 眼 蜂 震 生 卵 块 在 春玉 米 上 的 田间 分 布 型 ,无 论 在 坚 卵 密度 较 高 时 ,或 出 现 
多 旷 株 时 ;还 是 在 一 般 密度 下 ,或 出 现 双 卵 株 时 , 均 为 谨 集 分 布 型 。 
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SPATIAL DISTRIBUTION PATTERNS OF TRICHOGRAMMA 
OSTRINIAE PARASITISM IN THE EGG MASSES IN CORN FIELDS 


Wane CHENG-LUN Wana HUI-XIE Gru CHENG-MING Lu Hone 
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The present paper deals with the spatial distribution patterns of Trichagramma 
ostriniae parasitism in the egg masses in corn fields. Based on the analysis of the 
data obtained from a preliminary survey, several methods were used to test the distri- 
bution pattern of T. ostriniae and the structure of its spatial distribution. These me- 
thods are: the comparative method of freguency distribution, the aggregated index 
method, the Iwao method and the Taylor method. The results are as follows: 

1. By measuring and testing the distribution pattern of egg masses parasitized 
by Trichogramma ostriniae in four plots of corn field under different conditions, down 
wind and up wind, we found that all were of the aggregated distribution patterns. 
The direction of the wind did not influence the field distribution patterns of the para- 
sitized eggs. It only influenced the distance and range of the dispersal of T. ostriniae. 

2. The results from all data showed that during the first generation of the corn 
borer in Gong Zhuling region, the eggs parasitized by T. ostriniae were mainly of ag- 
gregated distribution pattern of loose egg mass community (individual community) ; the 
distribution of eggs in the community was at random. 

3. The results also showed that when the population density was high or each 
of the plants bore multiple egg masses, an aggregated pattern would occur; when the 
density was moderate or each of the plants bore two egg masses, the distribution was 
also essentially aggregated. 
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